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Tema 1.1

Numere rationale si irationale. Reprezentari
zecimale

Notdm cu N multimea numerelor naturale si cu Z multimea numerelor intregi. Astfel,
N=H042:35" 1 sit Z.=fii=-3.— 2, —1 02 3=}

Fractiile % si % (a,c €T, b,d € Z*¥) se numesc echivalente daci ad = bc ; scriem

a c z i : 5 5 & 2
3 = e Multimea tuturor fractiilor echivalente cu o fractie datd se numeste numdr rational.

Pentru simplificarea exprimdrii, vom identifica un numar rational cu oricare dintre fractiile
echivalente care il reprezintid. Multimea numerelor rationale se noteaza cu Q . Asadar,

@={£
q

Cu ajutorul algoritmului de impartire a doud numere naturale, orice fractie ordinara £
q

(p=0,g>0) se poate scrie sub formd de fractie zecimala periodica, cu perioada diferitd

p,qu,in}.

de (9). Reciproc, orice fractie periodicd, cu perioada diferita de (9), se poate scrie sub
forma de fractie ordinara.

Dacd a este o fractie periodicd simpld, adicd are forma a=a,,(a,a,..a,), unde
a,eNsia,a,,..,a, € {0,1,2,...,9}, atunci

P

99...9
[

pori

a=a,+

In cazul cand a este fractie periodicd mixtd, adicd a = a,,aa,...a,(a,,,a,,,--a;, ) , avem

Aa,...Q,, — 4,...q,

99,:.9.00...0
—_—

p ori k ori

Q este multimea tuturor fractiilor periodice (fractiile zecimale finite sunt considerate

a=a,+

fractii periodice cu perioada (0) ).
Existd fractii zecimale infinite si neperiodice, de exemplu a=0,1010010001.... O

astfel de fractie zecimala se numeste numdr irational.

Reunind multimea numerelor rationale cu multimea numerelor irationale obtinem
multimea numerelor reale pe care o notdim cu R . Asadar, R este multimea tuturor fractiilor
zecimale, periodice sau neperiodice. Notdim R*=R\{0}.

Au loc incluziunile: NcZcQcR.
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. a) Aritati ca, pentru orice m € N , fractia

%k

+1 ; e
il este ireductibili.

3m+
n+2
3n+1

este reductibili.

b) Determinati » € N pentru care fractia

. Scrieti ca fractie zecimal3 fiecare dintre numerele:
13 3 3 14
a)s; b) —; = d ——; e) —=;
: T i ) ~% &7
481 2 31 7 47
= o h)—; e L et
T )3 ) 75 e
- Transformati in fractii ordinare urmatoarele fractii zecimale:
a)5,(7);  b) —1,(13); ¢) 0,23(7); d) —1,01(02); e —3,2(123).

. Fieae R\ Q. Este posibil caa’sia’ si fie numere rationale?
p $ t

: ; ! 1
- @) Aflati a 100 —a zecimald a numarului rational 7

b) Aritati ci existd un multiplu de 13 format numai cu cifral .

- Fie aeQ si myneN*, (m,n)=1. Aratati ci, daci maeZ si nacZ ,atunci acZ .

7. Ardtati cd, dacd o singuri cifrd din reprezentarea zecimald a unui numir real se repeta

10.

11

de o infinitate de ori, atunci numdrul este rational.

. Aridtati cd un numar rational pozitiv £ ( 2,9 € N*, (p,q) = 1) se reprezinta ca fractie
q

zecimala finitd daci si numai dacd ¢ =2%-5”, unde «, peN.

% ok

. Se considera numarul a =0,101001000100001... .

a) Ardtati cd g este numar irational.
b) Aflati a 1000 —a zecimald a numarului a .
¢) Calculati suma primelor 1000 zecimale ale numarului a.

a) Fie x,y € Q si ae R\Q . Aritati cd x+y-a =0 dacd si numai dacd x=y=0.
b) Fie x,y,z € Q. Aratati ca xx/§+y\/§+z\/§=0 dacd si numaidacd x=y=2z=0.

. Demonstrati afirmatiile:

a)daci r€Q si aecR\Q ,atunci r+aeR\Q;
b)daci reQ* 5i acR\Q , atunci rac R\Q;

¢) dacd a e R\Q , atunci lGR\Q;
a

d) dacd ae R\Q , a >0, atunci \/;E]R\Q.




12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22,

Fie n e N. Aratati ca:

@) \neNeon=k* keN; b) VneQ o JneN.

Aritati ci existd o infinitate de perechi (a,b) de numere irationale cu a+be@Q si
a-beQ.

Aritati cd numarul V345447 este irational.

Arétati cd, pentru orice n € N*, urmétoarele numere sunt irationale:
a) 5" +2; b) NTn+3; o N’ +5n+7; d) \/(n+1)(n+2)(n+3)(n+4).

Determinati numerele naturale k pentru care numarul vk> +3k +14 este rational.

Fie multimea M = {a + b\/g ' a,beQ, a*-3b% = 1} . Aratati ca:

a) 2+\/§eM;
b) x,yeM = xyeM;
¢) M este infinita.

a) Fie m,n € N* . Demonstrati ca Jm++n e Q daca si numai daci \/;, JneN.
b) Determinati perechile (x, y) de numere naturale astfel incat Jx+ \/; =103

Fie a,b e R\Q astfel incat a+beQ si myne N, m=n. Aritati ca numerele a—b
si ma+nb sunt irationale.

ko

L &
Determinati x,y € N* astfel incat —+—=10,58(3).
Xty

Ardtati ca, pentru orice n € N*, numarul Jn+n+1 este irational.

Determinati numerele naturale » pentru care numarul vz +1++/4n+21 este rational .
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Tema 1.2
Operatii algebrice cu numere reale

Calculul cu numere reale se bazeazi pe proprietatile adundrii i inmultirii numerelor reale.
Adunarea este operatia prin care oricirei perechi de numere reale (x,y) i se asociaza
un numir real, notat cu x+ y , numit suma numerelor x §i y .
Proprietatile adunarii
1. Adunarea este asociativd: (a+b)+c=a+(b+c),oricare ar fi a,b,ceR.
2. Adunarea este comutativd: a+b=b+a ,oricare ar fi a,beR.
3. Numirul real 0 este element neutru pentru adunare, adicd oricare arfi ae R ,
avem a+0=0+a=a.
4. Orice numdr real a are un opus, adicd existd un numar real notat cu —a, astfel incét
a+(-a)=(-a)+a=0.
Daca x,y € R, senoteazd x—y = x+(—x) (diferenta numerelor x si y ).
inmultirea este operatia prin care oricérei perechi de numere reale (x,y) i se asociaza
un numir real, notat cu x-y sau xy , numit produsul numerelor x si y .
AProprieté;ile inmultirii
1. Inmultirea este asociativa: (ab)c = a(bc) , oricare ar fi a,b,ce R.
2. Inmultirea este comutativd: ab=ba, oricare ar fi a,be R .
3. Numarul real 1 este element neutru pentru inmultire, adici oricare ar fi ae R ,
avem ag-l1=1-a=a.
4. Orice numar real a0 are un invers, adici existd un numar real, notat cu a’', astfel
incat aa' =a'a=1.
5. inmul';irea este distributivd fatd de adunare, adica oricare ar fi a,b,ceR, au loc
egalitatile:
a(b+c)=ab+ac, (a+b)c=ac+bc.

= xy‘l (cdtul numerelor reale x si y ).

¢

Daca x,y R si y#0, se noteaz

1. Calculati (=1)" -0,1(3) + (=1 - 0,1+ (~1)"" %+ (e % ,unde neN.

gpeassh _f5-V3_ 6. AU R e
-3 2 3’ JT+5 B-A5 J7-43"

- : .
3. a) Daca B 0,a,a,a;...,, calculati a,gp — 90 $1 G+ Ay +...F Gy -

2. Calculati:

< 41 .
b) Daca = 0,a,a,4;...,, calculati a; +a,y+a;s +...+a;y -



4. a) Calculati suma dintre opusul si inversul numarului Ly
b) Calculati suma inverselor urmatoarelor numere: —1, 2— 3 ,2+ 43,
5. Determinati x € R 1in fiecare dintre cazurile:

a) opusul numarului 2x-3 este 15;
b) inversul numérului 3x-2 este 5;

¢) numirul x*> —x este inversabil.

6. Calculati media aritmetica si media geometricd a numerelor:

@) 327 5 34242 ; B) V10 +/3+2 si V10-/3-+2.
7. Se dau numerele: a=2v2-3V3, b=3v2-23, ¢ =5(3 -+/2). Calculati:

a) at+tb+c; b) &> +b*+c’; ¢) ab+bc+ca.
8. Calculati:

a)2,3)+7,(6); b) 0,(3)+0,0(3)+0,0003) ;

0 11(3)-2,07(27); d) %—0,1(3)+%—0,(285714).
9. Calculati:

1 2,3} 4.5, 11).
9 5(2 3+5) 7(1 6'1 )

(L5-0,25+5,83):2,5 1 [, ,.3).
5 0,(6)-3,3)-0,25-2,1(6) 11 (1 1'2)’

1= i 1
ol g ieoni | Thdls )
ik {[12 16 7(24)}( 4) 2}( 3)
10. Determinati numerele reale x din egalitatea: %-{3——-[3—%-()@ —1)}} =1

11. Calculati cu dous zecimale exacte:

@) 3; B J2013; o 571; d 3{‘_3; 0 @,

i 21\ 2, /ﬁ
2,8+55.(3+0,2 22) 7175 -2i

(5 3 4l+2,45:4%)%—\/1,5625 #

75

12. Calculati:

13. Se considerd numerele reale a, b, x, y astfel incat a—b =+/5- 26 sl x+y=+/5+ 2.6 .
Calculati ax—by+ay—bx.
14. Calculati:

@) (22 +3V3 -5J5) (VI8 -V12-5);
B 243 2442+ 22+ ;

m MATEMATICA - clasaalX-a
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15.

16.

17.

18.

19.

20

- @) Aratati ci

1) \/37-\/6+\/§~\/3+\/3+«/§-\/3—\/3+\/§
Aritati ca:
@) \5+26 —\[5-246 =242 : il e e R

Calculati:
<k o] (5B {5h)
b)( sl 2 D )_2-(3,54-0,(6));

e R T W Y

2+43 2-43 1
\/_+\/2+\/_ V2 - \/2 NE) \/3+2\/—

Aréta;ica‘/—*/g“/_‘/_ VIO +6+5+43 _
VI0+v6+5+43  VI0—v6 +45 -3

% ok ok

Caturile obtinute prin imprtirea numerelor f‘; i;‘ 478 la un numar rational » >0

sunt numere intregi. Aflati cel mai mare numair raglonal r cu aceastd proprietate.

a_l+y5 \/— Calculat1 —ab+2b’

Fie a,b € R* astfel incat _—
s 5 a2+ab+3b2

1 1 1 .
= entru orice k € N*,
NE+1+(k+IVE vk Jk+l ©

b) Calculati suma

S, = ! + : Hiock : 5
12331 9B mn+1+m+DVn

¢) Determinati m € N* astfel incat S, =0,75.

neN*,




